chapitre 24- Activité documentaire 1- 
Instabilité et désintégration d'un noyau 


Les noyaux isotopes d'un même élément chimique peuvent être stables ou instables dans le temps. 


Les noyaux instables sont dits radioactifs, c'est-à-dire susceptibles de se transformer 
spontanément et de façon irréversible, à plus ou moins brève échéance, en d'autres noyaux 
plus stables avec émission d'une particule caractéristique du type de radioactivité. 


Comment identifier un isotope radioactif et le type de radioactivité associée ? 


L Documents mis à disposition : 
Document 1 : Le diagramme (N,Z) 


Pour un élément chimique donné, certains 
isotopes sont stables tandis que d'autres ne le sont 
pas et sont donc radioactifs. Le diagramme (N,Z) 
indique les isotopes stables ou radioactifs. Il 
donne aussi le type d'émission radioactive des 
isotopes instables. Dans ce diagramme, on porte, 
en abscisse, le nombre N de neutrons (N = A -Z) 
et, en ordonnée, le nombre Z de protons du 
noyau. Chaque isotope y est représenté par une 
case. On retrouve sur une même ligne les isotopes 
d'un même élément. 


On donne ci-contre des extraits du diagramme 
(N,2) pour le carbone (Z-6) et le polonium 
(Z=84). Un fond noir indique que l'isotope est 
stable. On remarque que l'ensemble des noyaux 
stables définit une zone sur le diagramme appelée 
« vallée de stabilité ». 


Abondance $ Abondance 


Document 2 : Les différents types de radioactivité 


Les noyaux instables se désintègrent spontanément en se transformant en un nouveau noyau, 
accompagné de l'émission d'une particule. La nature de la particule détermine le type de 
radioactivité. 
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Les noyaux ayant un excès de protons (à gauche de la vallée de stabilité) se désintègrent selon la 
radioactivité B” et les noyaux ayant un excès de neutrons (à droite de la vallée de stabilité) se 
désintègrent selon la radioactivité $. Les noyaux lourds avec un excès de nucléons se désintègrent 
selon la radioactivité a. 


IL. Questions : 


l-a) Identifier les isotopes du carbone qui sont stables et ceux qui sont instables. 
1-b) Identifier les types de radioactivité mis en jeu pour chacun des isotopes instables du carbone. 
1-c) Pourquoi les isotopes instables du polonium se désintègrent-ils selon la radioactivité a ? 


2-a) Ecrire les équations de désintégration nucléaire des isotopes instables du carbone et du 
polonium en s'aidant de la classification périodique des éléments chimiques. 


2-b) Dans chaque cas, nommer le noyau formé. 

3-Conclure : pour chaque type de radioactivité, écrire l'équation de désintégration nucléaire d'un 
noyau d'un élément chimique X, de numéro atomique Z et de nombre de masse A, conduisant à la 
formation d'un noyau d'un autre élément chimique Y. 


